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TECNICAS

PROJETO HIDROSSANITARIO

OBRA: CONSTRUCAO E MELHORIA DA AREA ESPORTIVA
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHEIRA

LOCAL / DATA: CUIABA — MT / MARCO / 2025
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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor:  PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHEIRA

Obra: CONSTRUCAO E MELHORIA DO COMPLEXO ESPORTIVO
Localidade: Castanheira - MT

Data: 25 de marco de 2025

Descricéo do Projeto: O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas

especificas para a execucdo do Projeto Hidrossanitario da obra do
Complexo Esportivo de Castanheira — MT.
CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢gbes técnicas minimas
a serem obedecidas na execucao das obras e servicos acima citados, fixando, portanto, os parametros
minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da
ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servicos. A planilha orcamentéria

descreve 0s quantitativos, como também valores em consonancia com os projetos basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos o0s materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagbes a seguir. Todos os
servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda,

satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS DA OBRA

Caso ocorra divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera obedecida a
seguinte ordem de prioridade:
e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM,;
e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).
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INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

As Instalacbes Hidrossanitarias serdo executadas de acordo com as seguintes normas
técnicas:

e NBR 05626/2020 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente;

¢ NBR 08160/1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execucao;

e NBR7229/83 — Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

e NBR 13969/97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicéo final
dos efluentes liquidos;
Adotando todos os critérios impostos pelas mesmas para a correta execucao do Projeto de

InstalagBes Hidrossanitarias.

1. SISTEMA DE AGUA FRIA

A edificacé@o a ser construida sera alimentada através de um reservatdrio metélico tipo taca
coluna seca com capacidade de 10.000 L. O reservatério sera alimentado pela rede publica de
abastecimento, por meio de interligacao na rede de agua tratada no local.

Para controle de fluxo da entrada de agua potavel serd instalado um cavalete dotado de registro
de esfera, antes da entrada de agua no reservatério, de modo a permitir o facil e imediato bloqueio da
alimentacdo de agua do reservatorio em caso de defeito ou manutencéo do sistema.

Todas as saidas de tubulactes do reservatério serdo executadas utilizando-se adaptadores

apropriados.

1.1. DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO
Para a elaboragédo deste projeto foi considerado que a feira atendera a seguinte demanda:
e Publico — 25 I/ dia x pessoa — 200 pessoas X dia
Sendo assim o volume do reservatorio é calculado abaixo:
V: Populagéo (n° de pessoas) x per capita (l/dia.pessoa)
e Vpus.: 200 pessoas x 25 l/dia por pessoa = 5.000 I/d
e  VroraL: 5.000 I/d
e Vyp: 10.000 L para dois dias

Por seguranca do ambiente adota-se o volume para abastecer dois dias consecutivos, caso

haja problemas no abastecimento urbano de dgua. Em projeto € apresentada a utilizacdo de um

reservatério elevado metdlico tipo taga com capacidade de 10.000 litros.

1.2. REDE DE DISTRIBUICAO

Arede de distribuicdo de agua potavel sera executada, com tubos e conexdes de PVC soldavel,
ponta e bolsa, classe 15.

Em nenhuma hipétese serd permitido o aquecimento desta tubulacdo, para se evitar a
reutilizacdo de tubos quando da abertura de bolsas. Serdo empregadas sempre luvas duplas do mesmo

material.
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Deve ser evitada a utilizacdo de materiais de fabricantes diferentes.

Os pontos de utilizagdo devem possuir um recuo de cinco milimetros a contar da superficie
externa e acabada da parede, ou azulejo, para se evitar 0 uso de acessorios desnecessarios.

A distribuicao de agua fria sera realizada embutida nas alvenarias da edificacdo (Tubula¢cbes
com DN 50 mm no maximo). Tubula¢cdes com diametros maiores podem ser fixadas sobre o forro. Para
embutir em alvenaria os diametros maiores sera previsto enchimento para subida de tubulacéo.

O ramal de alimentacao foi locado de forma com que nao prejudique a estrutura do edificio.

Os ramais obedeceréo as vistas especificas de cada detalhe de agua, no que diz respeito ao
encaminhamento, altura e bitola dos tubos. Os projetos estdo apresentados em planta e detalhamento
de tubulacdes e instalaces fisicas.

Dentro da construcdo, os tubos devem ser transportados do local de armazenamento até o
local de aplicacéo, carregados por duas pessoas, evitando ser arrastados sobre a superficie o que
causaria deformacdes e avarias nos mesmos.

Devem ser armazenados em lotes arrumados a sombra préxima ao local de utilizagao.

O corte nas tubulagdes deve ser feito perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, as emendas
devem ser lixadas, limpas com solucgéo limpadora e aplicada cola PVC sem excessos.

O projeto foi concebido com todas as conexdes previstas ao desenvolvimento das instalages,
ndo sendo necessario, portanto, desvios ou ajustes nas tubulacdes, o que criaria esfor¢os inadequados
na utilizacdo de tubos e conexdes.

Devem ser previstas todas as passagens de tubula¢ges antes da concretagem das estruturas
constituintes do edificio de modo a facilitar a execucéo das instalacdes de agua fria e esgotamento

sanitario.

1.3. OBSERVACOES
Nas soldagens, sendo o adesivo para tubos de PVC rigido basicamente um solvente com baixa
percentagem de resina de PVC, inicia-se durante sua aplicagcdo um processo de dissolucdo nas
superficies a serem soldadas.
A soldagem se da pela fusdo das duas superficies dissolvidas. Quando comprimidas, formam
uma massa comum na regido da solda. Para que se obtenha uma solda perfeita, recomenda-se:
e Verificar se a bolsa da conexdo e o tubo estéo perfeitamente limpos;
e Com umalixa N° 100 tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com o objetivo de melhorar
a condicéo de ataque do adesivo;
e Limpar as superficies lixadas com solugédo limpadora, eliminando as impurezas e gorduras que
poderiam impedir a posterior agdo do adesivo;
e Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo nas superficies tratadas. Aplicar o adesivo primeiro
na bolsa e depois na ponta;
e O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso, pois se tratando de um solvente, ele origina um
processo de dissolucao do material. O adesivo ndo se presta para preencher espacgos ou fechar
furos;
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e Encaixar as extremidades e remover 0s excessos de adesivo;

e Observar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem
pressao nao se estabelece a soldagem, aguarde o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo,
para colocar a rede em carga (pressao).

Procure utilizar tubo e conexdo da mesma marca, evitando os problemas de folga e dificuldades
de encaixe entre os tubos e as conexdes.

Todos os servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificacdes e normas da ABNT.

14. CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGCAO

Tendo em vista a conveniéncia, sob o aspecto econdmico, a instalacdo de agua fria foi
dimensionada trecho a trecho, funcionando como condutos for¢ados.

Para cada trecho foram perfeitamente caracterizados para os 04 (quatro) parametros
hidraulicos do escoamento: vazao, velocidade, perda de carga e pressado dindmica atuante.

O dimensionamento das tubulac¢des foi realizado com base, ho método uso maximo provavel,
como indicado pela NBR-5626/98 (instalacdo predial de agua fria) da ABNT, de modo a garantir
pressdes dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de distribuicdo, evitando que
0s pontos criticos das colunas possam operar com press@es hegativas em seu interior.

Todos o0s servicos a serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se, rigorosamente dentro das especificacfes e normas da ABNT.

As perdas de cargas foram calculadas com base na formula Universal para tubos de PVC.

1.5.  VERIFICAGAO DE PRESSAO
A tabela abaixo apresenta os valores de pressdo dindmica minima os quais devem ser

atendidos em projeto.

Pressdo dinamica | Pressdo dinamica

Ponto de agua minima (kPa) minima (mca)

Bacia sanitdria com valvula de descarga 15,0

Bacia sanitaria com caixa acoplada ou 5,0
caixa de descarga
Outros locais 10,0 1,0

Tabela 1: Presséo dinamica minima
FONTE: ADAPTADO DE NBR 5626/1998

Para tanto, sera apresentada a presséo disponivel no ponto mais desfavoravel da edificacéo,

considerando as seguintes condicdes:

e Velocidade méxima — 2,5m/s.
¢ Pressdo maxima no ponto de utilizagcdo — 40 m.c.a.
e Para o correto funcionamento das instalac6es de agua fria os ramais de consumo devem ser

instalados de forma a apresentarem uma altura geométrica minima de 6,00 metros.

°
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CHUVEIRO - AF 101 (banheiro PCD -WC masc.)
Conexao analisada:

e Bacia Sanitaria — 1.1/2" (PVC rigido soldavel)

e Nivel geométrico: 0,30 m

e Processo de célculo: Método dos pesos

Tomada d'agua:
e Tomadas d’agua- saidas longas — 1.1/2" (PVC rigido soldavel)
e Nivel geométrico: 0,00m
e Presséo inicial: 60.00 KPA

MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE PRESSAO: AF17-BSVD

(o} PC Prinar
PCunrr Hucia

EQUIVALENTE DISTRIBUIDA LOCALIZADA

mca/m m mca mca
AB 129,21 3,41 50 (44,00) 2,24 0,14 6,28 2,80 3,48 10,00 31,41 18,80 4,27 2,56 6,83 6,65
B-C 65,21 2,42 50 (44,000 1,59 0,07 2,80 2,80 0,00 6,65 0,46 7,30 0,03 0,52 6,10
cD 64,01 2,40 50 (44,000 1,58 0,07 2,80 1,45 1,35 6,10 4,91 14,40 0,34 1,00 1,34 6,10
D-E - 1,70 50 (44,000 1,12 0,04 1,45 1,12 0,33 6,10 1,24 3,20 0,04 0,12 0,16 6,27 2

Situacdo: Pressdo suficiente.

2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto domeéstico proveniente da edificacéo seguira para rede de esgotos prediais com tubos
de PVC com didmetros indicados em projeto concentrando-se em uma caixa de inspecdo e em seguida
direcionados para sistema de tratamento de efluente, conforme indicado no projeto.

2.1. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES DE ESGOTO

No dimensionamento das instalacdes prediais de esgotos sanitarios, primario e secundario,
serdo observadas as prescricdes da norma brasileira NBR 8160 — Instalacdo Predial de Esgoto
Sanitario, a NBR 7229/93 Projeto, construgdo, operacao de sistemas de tanques sépticos. A principio
para qualquer dimensionamento dos didmetros das tubulacdes de esgoto, deve-se adotar como
unidade de contribuicdo a UHC — Unidade Hunter de Contribuicdo. Cada aparelho possui 0 seu nimero
de UHC e o didametro minimo do seu ramal de descarga.

A primeira fase do dimensionamento do projeto predial consiste em definir a localizacdo e
quantificar os aparelhos sanitarios que serao utilizados na edificacéo. Ressaltando que todo o aparelho
peca e dispositivos deverao satisfazer as exigéncias das normas pertinentes. Apds a primeira fase,

determinaram-se os didametros minimos, dos ramais de descarga para posteriormente determinar 0s
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diametros minimos, dos ramais de esgoto, tubulacdo de ventilacdo e os tubos de queda. A pendltima

fase sera a determinagdo dos diametros minimos, dos coletores e subcoletores.

. . Diametro nominal
Numero de Unidades

Aparelho sanitario minimo do ramal

Hunter de Contribui¢do (UHC)

de descarga (DN)

Bacia sanitdria 6 100
Bebedouro 0,50 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatdrio de uso geral 2 40
Mictério de descarga automatica 2 40
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40

Magquina de lavar roupas 2 50

Tabela 2: UHC dos aparelhos sanitarios e diametro nominal minimo dos ramais de descarga.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

Diametro nominal . .
Numero de Unidades

Hunter de Contribui¢do (UHC)

minimo do ramal

de descarga (DN)
40 2
50 3
75 5
100 6

Tabela 3: UHC para aparelhos néo relacionados na tabela 1.1
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

ApOs a primeira fase, determinaram-se os didmetros minimos dos ramais de esgoto, os quais
devem atender ao disposto na norma, conforme Tabela 3:

Diametro nominal Numero de Unidades

minimo do tubo (DN) | Hunter de Contribui¢dao (UHC)

40 3
50 6
75 20
100 160

Tabela 4: Dimensionamento dos ramais de esgoto.
Fonte: Adaptado da NBR 8160/1999.

2.2. SISTEMA DE VENTILACAO

Ao final das colunas de ventilagcdo deverd ser instalado um terminal de ventilacéo a fim de
impedir que entre 4gua na coluna, vale ressaltar que por se tratar de uma tubulagdo de DN 50 mm ela
sobe embutida na alvenaria e até acima do forro, onde é desviada através de Joelhos de 45 graus para
o telhado para que néo danifique a estrutura da viga.

A coluna de ventilacdo deve apresentar um prolongamento de 30 cm acima do telhado.

2.3. DIMENSIONAMENTO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Para o dimensionamento do sistema de tratamento foi adotado coeficiente de retorno de 0,80.

Dessa forma, o consumo per capita foi considerado 40 L/ pessoa x dia.

2.3.1. TANQUE SEPTICO

Célculo do volume produzido

N ¢
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Utilizou-se a seguinte equacéo:

V=1000+N (CxT+KxLf)
Onde:
e V =Volume util (L)
¢ N = Numero de contribuintes; 200 pessoas
e C = Contribuicdo de despejos; 25 L / pessoa x dia
e T = Periodo de detencéo; 0,67 dia
e K =Taxa de acumulacdo de lodo (por intervalo de limpeza e temperatura); 57

e Lf = Contribuicdo de lodos frescos; 0,02 L / pessoa x dia

V = 1000 + [200 (25 x 0,67 + 57 x 0,02)] = 4.920 L

Adotando assim as seguintes dimensodes:

Volume til Volume

calculado atil efetivo Formato do Diametro (m) Profu_ndidade N“'T‘em de
(m?) (m?) tanque atil (m) unidades
4,92 6,94 Circular 1,88 2,50 Uma

Obs.: Adotando intervalo de limpeza de 1 (um) ano.

2.3.2. FILTRO ANAEROBIO

Calculo do volume produzido

Utilizou-se a seguinte equagao:

V=160XxNxCxT
Onde:
e V=Volume dutil do leito filtrante (L)
e N= Numero de contribuintes; 200 pessoas
e C = Contribuicdo de despejos; 20 L / pessoa x dia

e T =Periodo de detencéo; 0,67 dia

V =1,60x 200 x 25 x 0,67
V =5360L

Para o volume calculado adotam-se seguintes dimensdes:

8
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Volume util , \_lolum_e Formato do A Profundidade Namero de
calculado atil efetivo Diametro(m) P .
3 N tanque atil (m) unidades
(m3) (m3)
5,36 8,48 Circular 2,88 1,20 Uma

Consideracdes para filtro anaerdbio:

e A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m, ja incluindo a espessura da laje;

e O volume Gtil minimo do leito filtrante deve ser de 1 000 L;

e A altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1,20m;

¢ O fundo falso deve ter aberturas de 2,5cm, a cada 15 cm. O somatorio da area dos furos deve
corresponder a 5% da &rea do fundo falso;

e A saida do efluente no filtro é feita através da utilizacdo de uma canaleta (tubo PVC branco)
como apresentado no projeto.

2.3.3. SUMIDOURO

Célculo da area de infiltracéo

Utilizou-se a seguinte equagéo:

A=V/C
Onde:

e A= Area de infiltracdo necessaria (m?)
e V =Volume de contribuicdo diaria; 5000 l/dia
e Ci = Coeficiente de infiltracdo; 90 I/m?2 x dia (adotado)
e 1T = constante 3,14

A=VI/C

A =5000/ 58,50
A =85,47 m?

Para o volume calculado adotam-se seguintes dimensdes:

. Area d? Formato do Altura do Didmetro Pr_ofundld_ade Nimero de
infiltracao tanque fundo de ¢ atil no projeto unidades
(m?) q brita (m) externo (m) m)
85,47 Cilindrico 0,50 3,00 3,00 Duas

Considerac¢des para sumidouro:
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e O sumidouro deve ser construido com paredes de alvenaria de tijolos requeimados, assentados
com junta livres. Devem ter no fundo, enchimento de cascalho, coque ou brita n°. 3 ou 4, com
altura igual ou maior que 0,50m.

e A laje de cobertura do sumidouro deve ficar ao nivel do terreno, construidas em concreto
armado e dotado de abertura de inspegéo, cujo menor dimenséo sera de 0,60 m.

e Antes de executar o sumidouro deve ser observado o nivel do lencgol freatico, sendo que o
sumidouro somente podera ser executado em areas onde o aquifero é profundo, onde se possa
garantir a distancia minima de 1,50m (exceto areia) entre o seu fundo e o nivel maximo do
aquifero.

e A altura util do sumidouro deve ser determinada de modo a manter distancia vertical minima
de 1,50 m entre o fundo do poco e o nivel maximo aquifero.

e Addistancia minima entre as paredes dos po¢os multiplos deve ser de 1,50 m.

¢ O menor didmetro interno do sumidouro deve ser de 0,30 m.

e Foi encontrado o coeficiente de infiltracdo de 58,5 I/m2.

¢ Nivel d’agua foi encontrado em -8,30 m. Caso haja a presenc¢a de 4guas subterraneas
préximas a superficie na execucdo do sistema de tratamento/disposicdo final dos
efluentes o engenheiro responséavel pela elaboragcdo deste projeto deve ser consultado
de forma a encontrar uma solugdo para a situagdo as quais ndo entrem em contradicéo

com as normas vigentes.

3. PISCINA

3.1. DIMENSOES AREA MOLHADA
e LlLargura: 15,00 m

e Comprimento: 25,00 m

e Altura: 1,90 m

3.2. MODELO DO FILTRO/BOMBA
e Volume (til da piscina: 712,57 ms3;

e Tempo de Recirculagdo: 4,50 Horas;
e Vazdo Solicitada: 158,35 m3/h.

Através das caracteristicas apresentadas pelo sistema deve ser utilizado o filtro FVP-140 duas
unidades. Por indicacdo do fabricante utilizar a bomba modelo BMU-400 de 4.0"C.V. ou uma com

caracteristicas semelhantes (6 unidades).

4. ESPECIFICACOES
10
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4.1.

AGUA FRIA

ESPECIFICACAO

Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressédo de
servico 7,5 Kgf/icm2, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR-5648/99
Tubulagéo da ABNT.
O fornecimento deverd ser em barra de tubos com comprimento Uutil de 3,00 ou
6,00m.
As conexdes deverao ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressao de
. servico 7,5 Kgf/icm2, fabricados e dimensionados conforme a norma NBR-5648/77
Conexodes da ABNT.
As buchas das conexdes das pecas de utilizagdo deverdo ser em latéo.
gzggtgos dg Os registros de gaveta deverdo ser em bronze, dotados de canoplas cromadas ou
= acabamento bruto, conforme projeto.
Presséao
42.  COLETA E DISPOSICAO DE ESGOTO SANITARIO

ESPECIFICACAO

Devera ser em PVC rigido, para instalag6es prediais de esgoto, tipo ponta bolsa com

Tubulacdo virola para juntas elasticas.
A fabricacdo devera atender a norma NBR-5688/99 da ABNT
Conexdes Deverdo obedecer as mesmas especificacdes dos tubos.
Deverdo ser construidas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de
Caixa de  blocos, impermeabilizada internamente.
inspecéo Tampa removivel de concreto armado apresentando vedagédo perfeita e dimensdes

conforme necessidade do projeto.
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5. EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos deverdo ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relacdo de
materiais e as indicacdes e especificacdes do presente memorial.

O executor devera, se necessario, manter contato com as reparticdes competentes, a fim de
obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligacdes e inspecdes.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
observadas as seguintes disposi¢oes:

e Os servigos deverao ser executados por operarios especializados;

Deverdo ser empregadas nos servicos somente ferramentas apropriadas a cada tipo de

trabalho;

¢ Quando conveniente, as tubulagdes embutidas deverdo ser montadas antes do assentamento
de alvenaria;

e As tubulacbes verticais, quando ndo embutidas, deverdo ser fixadas por bracadeiras
galvanizadas, com espagamento tal que garanta uma boa fixacéo;

e As interligacdes entre materiais diferentes deverdo ser feitas usando-se somente pecas
especiais para este fim;

¢ Nao serdo aceitas curvas forcadas nas tubula¢des sendo que nas mudancas de dire¢des serdo
usadas somente pec¢as apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos
perfeitos;

e Durante a construcdo, as extremidades livres das canalizagbes serdo vedadas evitando-se
futuras obstrucdes;

e Para facilitar em qualquer tempo as desmontagens das tubulacfes, deverdo ser colocadas,
onde necessario, unides ou flanges;

e Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas. Caso seja necessaria uma ajustagem, a
mesma devera ser feita com pecas apropriadas;

e A colocacdo dos aparelhos sanitarios devera ser feita com 0 maximo de esmero, garantindo

uma vedacgédo perfeita nas ligacdes de agua e nas de esgoto. O acabamento deve ser de

primeira qualidade.
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6. NOTAS E OBSERVACOES

e Todas as informagBGes necessdarias para sanar possiveis duvidas estdo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execucéo das instalacdes e as mesmas nao forem sanadas ap6s a leitura
deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com o autor dos projetos;

e Quaisquer alteracdes nos projetos deverédo ter a autorizagdo do autor dos mesmos.

Cuiaba, 25 de marco de 2025.
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